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:
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Camarhynchus psittacula
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Neodarwinismo

 Variabilidad de la descendencia:
-Recombinacion genética

-mutaciones

Th. Dobzhansky
(1900-1975)

o

Genética y el origen
de las especies (1937)

Teoria Sintética

Ernst Mayr
(1904-2005)

-

Sistemdtica y el
origen de las
especies (1942)

G. G. Simpson
(1902-1984)

=

Tiempo y modo en
evolucion (1944)

e Seleccion natural

* Aislamiento reproductivo




Recordando a las polillas: El acervo
genetico

Cantidad de alelos de un
determinado gen en una
especie (cerrado) o poblacion
(abierto).

El cambio de frecuencias
alélicas y genotipicas es la
clave para que se dé la
evolucion.




Fuerzas que operan sobre la evolucion
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FIVE FINGERS

-Deriva Genética
(Reduccion drastica de

OF
la poblacion v, EVOLUT'ON - Flujo genico (Migracio

consecuentemente, de Intercambio de alelos d

sus alelos). una poblacion donador:
una receptora).

f Seleccion (Relacion

-Apareamiento no
aleatorio
(consanguinidad).

M ion (Uno de | l / 7 directa entre un atributo
éauifﬁggg éerrg aI?a - / heredable de un individut
| ivencia y el

variabilidad). IS con la supervivencia y

éxito reproductivo).




Pruebas de la evolucion

° Pruebas anatomicas

Live W

i




-Organos homoélogos: Estructura interna igual o muy

semejante debido a un mismo origen, pero aplicables a funciones
muy diferentes.

— ESTILOPODIO — .

C?//\ |[ ZEUGOPODIO
\ *Ulna
Humero (Fibula)
: Radi
e (remuy T | k\

Intermedial Ur%'lar
Radlal P~ {Flbular —\
(Tibial) "; Basipo

Central AUTOPODIO
% Metapodio

Carpos 4”}"@ }}j %

(Tarsos)
Metacarpos \ﬁ Acropodio
(Metatarsos) <D Q
=
Falanges——-—-—-’&\? L] % ‘ﬁQ ¥
0 g 9 IV
I I 111

Tiktaalik roseae
Transitional fish-tetrapod animal.
Late Devonian, 375 million years ago.
Animal de transicion entre peces y tetrapodos.

Devénico tardio; hace 375 millones de afios.

Vertebrado
terrestre



-()rganos anélogos: Sin una relacién directa de origen, érganos
usados para una misma funcion.

-Organos vestigiales: No realizan ninguna funcién aparente y
su origen se encuentra en las especies antepasadas.

Cintura pélvica
i e




* Pruebas paleontologicas

-Fosiles: diversidad creciente y estructuras comparadas.

-Formas intermedias: fésiles que fueron especies de transicion entre unos
grupos y otros, permitiendo establecer relaciones evolutivas.

. i - o
7;1

Orificios nasales en la parte Orificios nasales en la mitad del Orificios nasales en la parte alta
frontal del craneo cranec del craneo

.

Pakicetus Aetiocetus

Ballena gris
Hace 50 millones de afios Hace 25 millones de afios Actualidad



* Pruebas embriologicas

Estudio comparativo de los embriones de diferentes especies a lo
largo de sus fases. Hay estructuras comunes que desaparecen a lo
largo del desarrollo en algunos de estos grupos (como los arcos
aorticos) .

PEZ SALAMANDRA TORTUGA  POLLO CERDO VACA CONEJO HUMANO




* Pruebas bioquimicas o moleculares

Los procesos bioquimicos que dan lugar a ciertas moléculas en
diferentes organismos son semejantes debido a un origen comun.

FiGURA 5. EL CODIGO GENETICO COMO EJEMPLO DE HOMOLOGIA MOLECULAR.
ESTE CODIGO ESTA BASADO EN TRIPLETES DE NUCLEOTIDOS ADYACENTES
QUE CODIFICAN UN AMINOACIDO

Segundo nucledtido

U - A G
UuUuU ucu | UAU UGU | u
Phe Tvr Cys
ULIC:I el el OAC uGc | C
U — U CA - Final de A
UUA T, oy U AAT] Finalde UGA Cadena
UuUuG_| UCG_ U A G_| Cadena UGG Tip L&
CEIU | ccu| CAU s CGU| U
8 lchcBE iea b EEC  |lp ]l == cCGC | Arg <l
= C U A CCA CAAT] cIn CGA A X
= cCUG _| CCG_| CAG._| cac| G| &
= — — — — =
= AU U cCcu CAU |asn CGU | ser U o
2 || AvC | | ccC |t | ©AC ccc C 8.
= AUA _ CCA CAA iy CGA ] g A =
AUG Met| cCcG_ CAG_| cc Gl G
GUUT GCuUT] {G:‘.A{L:I_ASP GGU v
GuUC GCC AC_ GGC C
Slgua M| Gca M2 | can GGaA | CY A
GuUG GCG GAC‘._G]"" GGG G

Glu: Acido Glutdmico
Cys: Cistelina

Trp: TriptSfano

Arg: Aaginina

Gy Glicina

His: Histidina

Gln: Glutamina

MAsn: Asparagina

Lys: Lisina

Asp: Acido Aspartico

Phe: Fenilalanina
Lew: Lewucina

He: Isolewcina
Mt Metionina
wal: valina

Ser: Serina
Proc Prolina
Thir: Treonina
Ada: Alanina
Tyr: Tirosina

Fuente: Futuyma, 1998




Pruebas biogeograficas

Pruebas blogeografcas

Camello bactriano

Camélidos
de Asia -
Africa

m Drt}medﬂrm

La familia de los camélidos se diversificé de
acuerdo a su distinta adaptacién en
diferentes habitats. Ello constituye una
prueba biogeografica mas de la evolucian.

Camélidos de Sudamérica



Australia, un paraiso evolutivo

Separada del resto de continentes hace 70 m.a., Australia muestra una
fauna y flora propias de otro planeta. Esta separacion conllevé una
evolucion independiente, propiciando la diversidad australiana que
conocemos hoy dia, o hechos tan extrahos como ver a una arana
depredando sobre un pajaro.




Especiacion

Proceso que requiere el aislamiento reproductivo de la poblacion y
gran cantidad de tiempo.

Las colinas no impiden

que las awves de uno
y otro lado contacten
v se reproduzcan:
R : T son la misma especie.
. -

-Aislamiento geografico: una
barrera geografica separa a dos
poblaciones de la misma

especie. Un obstdculo

natural NMdas
importante

-Aislamiento no geografico: aisia fas

PO aACiomneas.,
se produce un aislamiento Conel tempo,
reproductivo de otro tipo, no o o el

en dos especies.

relacionado con la geografia.
-ecoloégico: diferentes nichos

-etologico: diferentes
comportamientos reproductivos

-mecanico: diferentes tamanos
que imposibilitan la
reproduccion.

http://concurso.cnice.mec.es/chice2006/material082/
actividades/evo_especies/evolup_v01.swf



El ritmo de la evolucion

Gradualismo

Stephen J. Gould

4—— Morfologia —7=——p
Niles Eldredge

w -

Tiempo

Equilibrio puntuado



La explosion del cambrico: ;Un ejemplo de equilibrio puntuado?

{animaux 4 corps moud®
sans coquili)

ANOMALOCARIS =

(non classés) ’/’

{arthropodes)
ODoRLA

2
r "'@ SPONGIAIRES

{Arthropodes)

[ 4 ALGUES
' — B
sar —
mueun:s "-.._ 2@ TACES /’-—
rww

~ --ﬁﬁme@
" Fa




La evolucion de los caballos:

Plichippus

%
|

Merychippus

1%

Mesohippus

A

Hyracothenum

B

& *

¢Un ejemplo de gradualismo?

Plcistoceno !

s

S udamérica

Norearaérica

Phoceno

“RTioceno
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